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Konzept — Erdwarmesondenspeicher
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AN EWS= Erdwéarmesonde
@ BHKW = Blockheizkraftwerk
J '.-:CT- STK = Solarthermisches Kollektorfeld
e ,fﬁ}’ff;,{f;,' S FW =  Fernwarmenetz
Modified after Sass et al. 2015 .
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Ergebnisse der theoretischen Vorstudien zu MD-BTES

- MD-BTES eignen sich fur die saisonale em‘["’%r]at“re
Hochtemperatur-Warmespeicherung (< 110 °C) gg
- MD-BTES verringern die thermischen = 2‘6‘
Auswirkungen auf oberflachennahe 58
Grundwasserleiter erheblich o
34
* MD-BTES sind kosteneffizient und kénnen 26

Treibhausgasemissionen erheblich reduzieren o

Forschungs- und Demonstrationsbedarf
« Nachweis zur technischen Machbarkeit ist
noch nicht erbracht

- Bemessungskennwerte sind im Experiment zu
ermitteln

- Forschungsprojekt SKEWS (Saisonal
Kristalliner Erdwarmesondenspeicher)

Numerisches Modell eines Erdwarmesondenspeichers
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SKEWS - Projektstandort am Campus Lichtwiese in Darmstadt
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SKEWS - Projektziele

- Bau eines mitteltiefen
Erdwarmesondenspeichers als Demonstrator
Im technischen Mal3stab (drei 750 m tiefe EWS,
axialer Bohrabstand 8,7 m)

- Experimentelle Charakterisierung des Betriebs
von MD-BTES

- Validierung und Kalibrierung von numerischen
Modellen anhand realer Messdaten

- Wirtschaftlichkeits- und Emissionsvorhersage
far die Planung von hochskalierten Anlagen

Mitteltiefe Erdwarmesonden Evaluierung der Integration der MD-BTES in
Fernwarmenetz das Energiekonzept der TU Darmstadt
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SKEWS = Versuchsaufbau
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Distributed Geothermal Response Test — ab September 2023

- Tiefenaufgeldste Bestimmung
der thermischen
Eigenschaften der
Erdwarmesonde und des
Gebirges

* Definierte Aufheizung einer
Erdwarmesonde mit
Warmwasser

« Temperatur Monitoring mit
Glasfaserkabeln und
Temperatursensoren

* Durchflussmessung am
Sondenkopf
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Konzept dGRT
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Versuchsaufbau EWS 2 fur dGRT

Temperature - Senso
il }u

m Flow-Rate - Senso

01.03.2024 | GeoTHERM 2024 | Sass et al. | Technische Universitat Darmstadt - Fachgebiet Angewandte Geothermie 9



Position Glasfasermessung NS ChE
DARMSTADT

o GWM

L 3 2 1

AT W, N B Y Bohrlochrand

= | Zementation

- 5 // Muffe

T LT S L e L e L B MMMMWNWMM}MWWWMWWWW e// StahIrOhr
. \. PPR-Rohr

10.0°C

80
0.00m

Temperatur | °C

wh
=]
L

i
=1
L

| w 2.1

AS

N

Ve

B [294.00 m] 5536 - BAS 4 [121002023 21:54:50] 47.55°C

200.00m

-
///

S 4 ///5’;

y/
/”///////////l/’/’\/‘\
A7

S00.00m

O [264,00 m] 5535 - ENS 2 [1 20002023 21:54 50] 42.06°C M [294.00 m] 5636 - EWS 3 [1 2402023 2154 40} 17.60°C

[9.39]
$238,45

200 450 550

Faserlange [m]

300 350

500 650 700 750

01.03.2024 | GeoTHERM 2024 | Sass et al. | Technische Universitat Darmstadt - Fachgebiet Angewandte Geothermie

10



' TECHNISCHE
Einlass- und Auslasstemperatur, Volumenstrom NV
DARMSTADT
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Temperatur Uber die gesamte Laufzeit - Hinterftillung UNIVERSITAT
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Depth [m]

Temperatur Uber die gesamte Laufzeit - Innenrohr
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Innenrohr
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Temperatur tber die gesamte Laufzeit - Ringraum UNNERS AT
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Konzept flr die Testphase: Beginn Februar 2024

- Definierte Aufheizung des
Speichers mit Heizaggregaten

« Temperaturmonitoring mit
Glasfaserkabeln und 1

. t!’l—@ 7
Temperatursensoren in den g (o} x
Erdwarmesonden H H

- Temperaturmessung in den
Grundwassermessstellen mit
Temperaturloggern und
Glasfaserkabel

* Durchflussmessung am
Sondenkopf
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Konzept fur die Testphase
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Zusammenfassung und Ausblick )\ UniversiaT
I DARMSTADT

Mit dem errichteten mitteltiefen Erdwarmesondenspeicher SKEWS wird die saisonale Hochtemperatur-
Warmespeicherung am Campus Lichtwiese in Darmstadt demonstriert.

Mittels des dGRT konnen die thermophysikalischen Eigenschaften der koaxialen Erdwarmesonde und
des umliegenden Gesteins tiefenaufgeldst dargestellt werden.

Fur das gesamte Bohrloch wurde eine gemittelte Warmeleitfahigkeit von ca. 3 W m-1 K-1 festgestellt.

Temperaturverluste durch den Einfluss des Grundwassers sowie thermische Bricken innerhalb der
Sonde werden derzeit numerisch untersucht.

Durch die drei Grundwassermesstellen konnen thermische, chemische und biologische
Veranderungen Uber die gesamte Laufzeit der Testphase aufgezeichnet werden.

Die einjahrige Testphase soll Aufschluss tUber die realen Eigenschaften des Speichersystems geben
und eine Datenbasis fir die numerische Modellierung groR3erer Systeme liefern.
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