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Meilensteine der globalen ATES-Entwicklung

Erste ATES-Systeme in China

Fleuchaus et al. (2018) RSER

Frühe ATES-Systeme in Shanghai 
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Globale Verteilung von ATES

> 2500 ATES in den Niederlanden

Fleuchaus et al. (2018) RSER
Fleuchaus et al. (2020) RE
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ATES-Potentialkarte

Stemmle et al. (2022) GE, verändert

► Festgesteinsgebiete von ATES-Nutzung  

ausgeschlossen

► Übrige Bereiche Deutschlands:

• 54 % (sehr) gut geeignet

• Hauptsächlich drei geographische Regionen

→Insgesamt hohe ATES-Eignung in Deutschland

► Städte zeigen Möglichkeit der tatsächlichen   

Nutzung des Potentials auf 

Eignung in Deutschland



→ In Betrieb seit > 20 Jahren

→ Speichertemperatur: 40-50°C

→ Speicher: Saliner Aquifer

Fleuchaus et al. (2021) GW, verändert

Nur zwei Aquiferspeicher in Betrieb

Aktueller Status von ATES in Deutschland

ATES-Projekte in Deutschland:

Stillgelegt, in Betrieb, geplant
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→ In Betrieb seit 2009

→ Versorgung von Hotel, Büros, 

Rechenzentrum

→ Speichertemperatur: 6-19°C
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Stemmle et al. (2021) 

RSER

CO2-Emissionen von konventionellen und erneuerbaren Heizsystemen

Bedeutende CO2-Einsparungen durch ATES

- 67 %

- 97 %

1 Bettgenhäuser and Boermans (2011), 2 Bonamente and Aquino (2017), 3 Tomasetta (2013), 4 Moulopoulos (2014) 



7 Schüppler et al. (2019) GE

Krankenhaus in Karlsruhe 

(Gebäude M)

Wirtschaftliche Analyse eines Aquiferspeichers (Krankenhaus)

Wirtschaftlichkeit von Aquiferspeichern
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Kühlen ist entscheidend!

► Amortisationszeit ~ 3 Jahre

Wirtschaftliche Analyse eines Aquiferspeichers (Krankenhaus)

Krankenhaus in Karlsruhe 

(Gebäude M)

Schüppler et al. (2019) GE



9 Barth et al. (2023) Building Simulation Conference Proceedings

Optische Erkennung konventioneller Kühlanlagen

Ermittlung des Kühlbedarfs aus Luftbildern

Manhattan Financial District Rückkühler (Kompressionskühler etc.)

Dachklimageräte Zellenkühltürme
[1] [2]

[3] [4]

[1] Daikin. Catalog 223-5. Air-Cooled Split System. Condensing Units. Model RCS 06G through 20F.

[2] Trane, s.a. Kältemaschinen.

[3] Daikin. Catalog 258-1. Rebel Applied. Rooftop Systems. Heating and Cooling. Models DPSA/DFSA.

[4] Baltimore Aircoil. Series 3000 Cooling Tower. https://baltimoreaircoil.com/products/cooling-

towers/series-3000-cooling-tower (retrieved 08.11.2022)

https://baltimoreaircoil.com/products/cooling-towers/series-3000-cooling-tower
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Workflow zum Erkennen von Abwärmequellen für Energieplanung

Abschätzung des Kühlbedarfs mit maschinellem Lernen

Barth et al. (2023) Building Simulation Conference Proceedings Barth et al. (2023) APPL ENERG
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Nutzung des öffentlichen Raums

Begrenzt verfügbarer Platz in urbanen Gebieten
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EWS
ATES

Spezifische Investitionskosten von EWS und ATES

Je größer, desto besser → Think BIG!

Unveröffentlicht

Blum et al. (2011) Energy

► ATES-Systeme sind 

kosteneffizienter als 

Erdwärmesondensysteme 

(EWS)!
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Marktbarrieren und Marktentwicklungsstand

Weltweit vor allem emerging markets

Fleuchaus et al. (2018) RSER
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Entscheidungsträger sind gefragt 

► Legislativ-regulatorische Anpassungen

• Genehmigungsrechtliche Anforderungen

• Gezielte Förderung

► Rolle von ATES in der kommunalen 

Energiewende

• Kommunale Wärmeplanung

► Steigerung des Bewusstseins und

der Expertise

• Demonstrationsanlagen

► Bürgerbeteiligung

Abbau der Marktbarrieren



Zusammenfassung

15 Prof. Dr. Philipp Blum - Feasibility study ATES at KIT Campus North AGW – Engineering Geology 

► > 50% von Deutschland sind gut oder sehr gut geeignet.

► Bedeutende CO2- und Kosteneinsparungen mit ATES-Systemen. 

► Kühlen ist entscheidend.

► Je größer, desto besser → Think BIG!

► Marktbarrieren sind vielfach nicht-technischer Natur.

► Legislativ-regulatorische Anpassungen erforderlich.
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